Projet Fraclettes L)

EEEEEEEEEEE

Représentation, analyse et caractérisation de surfaces rugueuses

Céline Roudet - Christian Gentil

Equipe modélisation géométrique
Laboratoire d’'Informatique de Bourgogne (LIB)

Université de Bourgogne — Franche Comté

Représentation, analyse et caractérisation de surfaces rugueuses - GTMG 2020 - Nancy 1



Obijectif : rugosité pour la CAO LI

*Rugosité = attribut/élément de conception

—Caracteristique souhaitée pour :

« contréler les propriétés physiques (thermique, acoustique, adhérence,...)
e ameliorer les fonctionnalités d’'un objet

~Modele de representation geometrique pour :
-Synthese et contrdle de rugosité
—Controle qualité
—Optimisation des proprietés physiques
—Fabrication
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* Proposer aux chercheurs et ingénieurs un outil pour
exploiter la notion de rugosité

e Sous forme d’'un corpus de rugosités
— Grille d’elevation
- Malillages
- Modele de représentation geéomeétrique
 muni d’'un systeme d’interrogation / recherche
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Cas d’utilisation WB ket

* Interroger le corpus pour choisir
une rugosité

 obtenir une représentation
geomeétrique de cette rugosite

* Réaliser des simulations
numeriques pour évaluer les . _
propriétés physiques associées * Etude de 'mpact

* |dentifier les
rugosités optimales

 faire varier les parametres pour
obtenir de nouvelles rugosites
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Etat de I'art = mesures de rugosité¢ RUIBJEsREE

* Bibliographie tres importante
sur la mesure / caractérisation

- Etat de surface
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Limites des approches existantes LI

« 1 valeur = différentes géométries

/\ /\ /\ /\ Ra identiques

/' V'V VO /

=> pas ou peu de corrélation avec les propriétés physiques

 restreintes aux grilles d’élévation

* Peu ou pas d'outil de synthese

- Modeéles statistiques
— Textures procédurales (informatique graphique), gestion motifs
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Parti pris / choix LI

e Caractérisation et controle géométrique de la rugosité
* Modele déterministe (pour la reproductibilité)

e Multi-echelle / auto-similarité (notion omniprésente)

* Notre choix :
Fractales - Iterated Functlon System (BC- IFS)
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Fractales (BC-IFS) LI

* Avantages * |[nconvenients
- Déterministe conventionnelle
- Relation avec propriétés . _
physiques établies - Probleme inverse
- 1D, 2D, 3D, nD complexe
- Variétés et autres - Géométries
- Propriétés differentielles autosimilaires

contrblables

Mais « suffisamment riche » pour approcher une rugosité donnée quelconque
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Constitution du corpus (verrou 1) W5 Je

 Controle : espaces pseudo-tangents

* Probleme : limitation aux rugosités « autosimilaires »

 Solution : opérateurs de composition de rugosite

— Addition, multiplication, dilation, réduction, déecalage
combinaison barycentrique
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Interrogation du corpus (verrou 2) [REIBEEE:

e Cas 1 : l'utilisateur est familier du modele de
représentation proposé (Gilles)

- Rien a faire (sauf IHM ou API)
e Cas 2 : a partir d’'une rugosité requéte

- Numérisation de la surface

- Recherche de la rugosité correspondante dans le corpus =
probleme inverse
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Probleme Inverse

* Deep learning
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Probleme inverse i) Eamce

» Passer par un autre espace de représentation plus general :
analyse en ondelettes oo AR |ty
- des rugosités autosimilaires du corpus :
- de la rugosité requéte | J | | ‘“ Wl |‘||‘
* Recherche de proximiteé : _ W‘ (‘iﬂ :
- Avec la rugosité auto-similaire la plus « proche » © 2006-2019 Digital Surf France ( F Blateyron)
— Ou si pas satisfaisant :

« déecomposition de la rugosité requéte en rugosités auto-similaires
* reconstruction a l'aide des opérations de composition
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Exploitation du corpus LI

* Analyser les interrogations du corpus par discipline ou domaine
d’application

— catégoriser les rugosités,
- identifier les besoins

* Questions ?

- Est-ce que la synthese en ondelette peut généraliser le procédé de
generation des rugosités ?

Représentation, analyse et caractérisation de surfaces rugueuses - GTMG 2020 - Nancy 13



	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13

