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Introduction – Défauts des polycubes
méthode Frame Field [Corman et Crane 2019]

méthode Polycube [Us 2020]
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Introduction – Polycube pipeline
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Ω Polycuboid

1 - génération du Polycuboid
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Ω Polycuboid

1 - génération du Polycuboid

Génération 
de champ

Intégration 
du champ
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1 - génération du Polycuboid
a. Génération de champ

En fonction de 𝑀
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1 - génération du Polycuboid
b. Intégration de champ

Same 𝑢

Same 𝑤

Same 𝑣
𝛻෤𝑢

𝛻෤v
𝛻෥w

𝑢

On appellera ça 
une iso/un chart
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1 - génération du Polycuboid
b. Intégration de champ

𝑢 𝑣 𝑤

Variation de 1

13



1 - génération du Polycuboid
c. Récapitulation

Ω

PolycuboidChamps scalaires uvw

Champ de rotations

Aucune garantie théorique 
que ça fonctionne
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Polycuboid

Polycube

Hexmesh

1 - Suite
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Polycuboid
Polycube

2 - Quantization
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2 - Quantization
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Polycuboid

2 – Quantization
a. Block extraction

Iso-extraction
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Polycuboid

2 – Quantization
a. Block extraction

Iso-extraction Voxelisation
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Polycuboid

2 – Quantization
a. Block extraction

Iso-extraction Voxelisation

Mesh representing the 
block decomposition
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Polycuboid

2 – Quantization
b. Size optimization

≈

Positions des isos

On optimise la distorsion le long de segments présents dans les deux maillages
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2 – Quantization
c. Validity constraints

[C1] On conserve une relation d’ordre faible
[C2] « On ne doit pas écraser l’intérieur »
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Polycuboid

2 – Quantization
d. Solving

Polycube
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Polycube
Hexmesh

3 - Inversion
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3 - Inversion
a. Principle

1
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3 - Inversion
a. Principle

4
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3 - Inversion
b. Solving

Polycube
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3 - Inversion
b. Solving

Polycube Laplacian smoothing
global
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3 - Inversion
b. Solving

Polycube
HexmeshLaplacian smoothing

global
Winslow smoothing

local
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4 – Discussion et résultats
b. Recap

Ω Polycuboid

PolycubeHexmesh
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b. Recap

Ω Polycuboid

PolycubeHexmesh
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4 – Discussion et résultats
b. Hex-Meshing
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4 – Discussion et résultats
c. Robustness and coarse bloc decomposition
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4 – Discussion et résultats
c. Weakness
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Merci pour votre attention
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